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1. Pressupostos base

« As industrias de bioetanol a instalar em Portugal vao procurar
optimizar a utilizacdo de materia prima nacional
e As solucdes técnicas a adoptar, visam a obtencao de um balanco

energetico global positivo, o que tem implicacoes:

v" nas solucdes energéticas a nivel fabril;

v" no enquadramento logistico da actividade industrial;

v' e nas praticas agricolas a promover no ambito da produg ao das
matérias primas agro-florestais.

 Cada unidade industrial a instalar, corresponde a:

v'uma capacidade de producédo anual de 100 milhdes de litros de
bioetanol, associada a uma unidade de co-geracao de 12 MWe;

v um consumo anual de 250000 toneladas de milho e de 160000
toneladas de biomassa agro -florestal para co-geracao.
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2.1. Factor logistica

2.2. Factor mercados
2.3. Factor precos
2.4. Factor apoio ao investimento

2.5. Factor inovacao
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2.1. Factor logistica

 Por logistica entende-se, quer:
v 0os fluxos de matérias primas utilizados (milho,
biomassa, ...) e de produtos finais (bioetanol e DDGYS)
v as infraestruturas de transporte e de armazenagem a
eles associados

A intensidade dos fluxos e capacidade das infraestruturas a
Instalar vao:

v ser determinados pela dimensdo da unidade de
bioetanol e pelo tipo de solucdes de engenharia
adoptadas;

v ter uma influéncia decisiva na escolha da  localizacao
da unidade de bioetanol
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2.1. Factor logistica (continuacéo)

« As implicacOes logisticas associadas com o normal funcionamento
de uma unidade de producao de bioetanol de 100000 to n/ano e
uma unidade de cogeracdo com uma capacidade de prod ucao
anual de energia de 12 MWe, vém bem expressas na segu inte
iInfraestrutura de suporte logistico.

Milho 38 camibes/dia
Biomassa agr o-flor est al 33 camides/dia
Bioet anol 12 camibes cister na/dia
DDGS 16 camiodes/dia

Total de 99 camides/dia
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2.1. Factor logistica (continuacao)

« A logistica da unidade fabril a instalar vai ter impli cacoes
significativas do ponto de vista, quer da sua rendabilidade futura,
guer do seu impacto ambiental:

v' arendabilidade vai depender dos custos de investimento,
0S quais variardo de acordo com as Infraestruturas
logisticas existentes e a criar; dos  custos de exploragcéo
decorrentes, quer do tipo de transportes utilizados, quer
do numero de viagens, quer das distancias a percorrer;

v 0 impacto ambiental vai estar dependente do tipo de
transportes, do numero de viagens, das distancias a
percorrer.
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2.2. Factor mercado

A rendabilidade de uma unidade de producdo de bioetan ol vai
depender do comportamento futuro de quatro diferentes t Ipos de
mercados :

v" Mercado do Bioetanol

v' Mercado do DDGS

v" Mercado do Milho

v" Mercado da Biomassa Agro-Florestal

 Apesar da importancia de todos eles s6 me vou debrucar sobre os
mercados do bioetanol e do milho.
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2.2.1. Mercado do Bioetanol

A dimensao potencial da procura de bioetanol, vai de pender, para
cada unidade de producao de bioetanol que venha a ser Instalada:

v da taxa de incorporacao de bioetanol na gasolina que
venha a ser adoptada ao longo dos proximos anos;

v' da procura de bioetanol para a producdo de ETBE em
substituicdo do MTBE actualmente utilizado no fabric o0 da
gasolina;

v' da procura de bioetanol a utilizar na producéo de
biodiesel,

v do numero de unidades de producdo de bioetanol que
venham a ser instaladas nos proximos anos.
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2.2.1. Mercado do Bioetanol (continuagao)

A dimensao potencial da procura de bioetanol para dife rentes
taxas de incorporacéo e numero de unidades fabris € a seguiunte:

Quadro 1 — Mercado potencial de cada unidade de prod ucao de bioetanol

Taxas de incor poracdo do bioetanol na gasolina

Numer o de
unidades fabris 575%2) 8053 10%%
1)
1 unidade 128% milhdes de | 178 milhdes de | 222 milhdes de |
2 unidades 64 milhdes de | 89 milhdes de | 111 milhdes de |
3 unidades 43 milhdes de | 59 milhdes de | 74 milhdes de |

1 Capacidade de cada unidade - 100 milhdes de I/ano

%) Taxa est abelecidad pela CE para 2010

%) Estimativa para 2015 na hipétese de vir a ser aplicada a proposta de 10% apresentada
pela CE para 2020

*) Taxa proposta pela CE para 2020 e apresentada pelo PM como meta a atingir em Portugal
jaem 2010

®) Estimativa do GPPAA do Ministério da Agricultura com base nos dados da DGGE do
Minist ério da Economia
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2.2.1. Mercado do Bioetanol (continuagao)

« A procura potencial de bioetanol para ETBE e producao d e
biodiesel € a seqguinte, de acordo com o0 numero de un idades de
bioetanol:

Quadro 2 — Procura potencial adicional por unidade d e producao de bioetanol

Bioetanol potencialmente utilizado na producéo de:

NUmer o de unidades Biodiesel
fabris ETBE 5,75% 10%
1 unidade 52 milhdes del 40 milhdes de | | 69 milhdes de |
2 unidades 26 milhdes del 20 milhdes de | | 35 milhdes de |
3 unidades 17 milhbes de | 13 milhdes de | | 23 milhdes de |

2 Capacidade de cada unidade - 100 milhdes de |/ano
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2.2.1. Mercado do Bioetanol (continuagao)

* A rendabilidade futura de cada unidade de producéao de
bioetanol val depender da procura efectiva anual de
bioetanol, a qual pode evoluir de acordo com trés
cenarios alternativos:

v' Cenario A — bioetanol para incorporacdo na
gasolina (incluindo o ETBE)

v' Cenéario B - biotenol para incorporacdo na
gasolina (incluindo o ETB), mais bioetanol para
producao de biodiesel

v' Cenéario C — bioetanol para incorporacdo na
gasolina, mais ETBE e mais bioetanol para
producao de biodiesel
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2.2.1. Mercado do Bioetanol (continuagao)

Quadro 3 — Capacidade efectivamente utilizada por ca  da unidade de producao de
bioetanol de acordo com o numero de unidades indust riais e cenarios de procura
efectiva do bioetanol

Cenario A Cenario B
9,/5% 10% 9,/5% 10%
Ndmero de : : : :
unidades Mihdes de ;) MihGes de 02 Milhdes de 0.2) MilhGes de 02
ndustriais Y litr os/ano ° litr os/ano 0 litr os/ano 0 litr os/ano 0
1 unidade 100 100 100 100 100 100 100 100
2 unidades 64 64 100 100 100 100 100 100
3 unidades 43 43 74 74 56 56 97 97

) capacidade instalada de cada unidade industrial - 100 milhdes de litr os/ano

) Taxa de utilizacéo efectiva de cada unidade industrial da r espectiva capacidade instalada

Nota: O cenario C é mais favoravel que os restantes, permitindo desde logo uma utilizacdo total de
capacidade fabr il instalada mesmo no caso da instalacdo das trés unidades fabris.
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2.2.2. Mercado do Milho

« A quantidade de milho necessaria para a producao futura de
bioetanol vai depender do numero de unidades de produc ao de
bioetanol instaladas e da taxa de utilizacdo efecti  va da respectiva
capacidade instalada

A proporcao de milho nacional na satisfacdo da procura total de
milho por parte das unidades de bioetanol que venham a ser
instaladas em Portugal, vai depender do numero de mese s (5)
durante os quais se podera vender milho directamente ( Set/Out e

Nov) e sera economicamente rentavel manté-lo armazena do (Dez e
Jan)
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2.2.2. Mercado do Milho (continuacao)

Quadro 4 — Quantidade total e nacional do milho util  izado na producao de
bioetanol
Cenario A
Nﬂmdefdo de 575% 10%
unigades i
industriais » |v:|(|)r;]aér|:§age Milhar es Milhar es de toneladas Milhar es
4) 4)
Total® Nacional de Ha Total® Nacional de Ha
1 unidade 250 104 87 250 104 87
2 unidades 410 171 142 500 208 174
3 unidades 518 216 18,0 685 285 238

1 Capacidade instalada de cada unidade industrial - 100 milhdes de litr os/ano
2) 2 5 toneladas de milho por cada 1000 litros de bioet anol

3 5/12 das necessidades totais de milho
%) 12 toneladas de milho por hectares

Nota: Os cenarios B e C sao mais favor aveis para os produtores de milho, possibilitando
mais facilmente, com trés unidades fabris, atingir um consumo nacional de milho de
312500 toneladas, correspondentes a cerca de 26 mil hectares
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2.3. Factor pregos

A rendabilidade futura da producao de bioetanol em Portugal
depende, em ultima analise, dos precos a portadaf  abrica:

do bioetanol;

do DDGS;

do milho;

e da biomassa agro-florestal.

AN NI NN

o Apesar da importancia de todos eles so nos iremos d ebrucar
sobre os precos do bioetanol e do milho

Factores determinantes da rendabilidade da Producéo de Biodiesel em Portugal Slide N°.16




2.3.1. Preco do Bioetanol

« O preco do Bioetanol pode ser obtido a partir
de dois processos diferentes da formacao de
precos:

v a partir do preco de importacdo do
bioetanol;

v’ a partir do preco no mercado interno da
gasolina sem chumbo 95.

Factores determinantes da rendabilidade da Producéo de Biodiesel em Portugal Slide N°.17




2.3.1. Preco do Bioetanol (continuagao)
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« O preco paritario de importacéo do bioetan
ha pouco tempo, com base:
v num preco CIF Roterdao de bioetanol importado do
Brasil de 310€ por 1000 litros;
v' num direito alfandegario comunitario de 190€ por
1000 litros.
Dando origem a um preco de importacédo de 500€ por
1000 litros (0,5€/l), com o qual a producao de

bioetanol na UE nao tinha possibilidade de
concorrer.

o Actualmente o preco em Roterddo € cerca de 100€ mai s
elevado, originando um preco de importacao de cerca de
0,6€/1000Il, tudo apontando para que este preco tend a a
aumentar ainda mais no futuro.
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2.3.1. Preco do Bioetanol (continuagao)

« O processo de formacao do preco do bioetanol equivalente
ao da gasolina depende, no essencial:
v'do preco do petréleo;
v' da taxa de cambio;
v' do valor da isencao do ISP.
« No momento actual aceitam-se como possiveis tendénc ias
de evolucao futura:
v entre 0s 40 e os 60 USD por barril de petréleo;
v entre taxas de cambio de 1,2 a 1,3 USD por 1 Euro.
e O valor actual da isencéo do ISP (entre 280 e 300 e uros por
1000 |) deve ser confrontado com uma alternativa de Isencao
de 412 € por 1000 litros.
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2.2.1. Mercado do Bioetanol (continuagao)

o Bl R B

e Porqué uma isencao alternativa do ISP no valor de 4 12€/1000 litros de
bioetanol?

v" O valor da isencao de ISP deve corresponder ao bene ficio econémico
decorrente da reducao das emissoes de CO , resultantes da substitui¢ao
de combustiveis fosseis por biocombustiveis

v A redugdo de emissbes de CO , resultante do consumo de
biocombustiveis €& de:

- 4,12 ton de CO , por 1000 litros de bioetanol;
- 2,2ton de CO , por 1000 litros de biodiesel.

v O valor monetario de cada ton de CO , corresponde ao valor da multa
aplicavel pela ultrapassagem da quota nacional de e missbes de CO ,
estabelecida pelo protocolo de Quioto, o qual é de 100€/ton de CO ,,.

v O beneficio econdmico decorrente da reducdo das emi  ssdes de carbono
sera de

- 412 €/1000 | de bioetanol;
- 220 €/1000 | de biodiesel.
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2.2.1. Mercado do Bioetanol (continuagao)

v O valor de isencdo do ISP decidido pelo Governo
Portugués (280 a 300 €/1000 I) corresponde a média  dos
dois beneficios economicos anteriormente referidos,

ponderado pela importancia relativa do consumo actu al
de gasolina e gasodleo.

v A isencao em vigor sobrevaloriza entre 27 e 36% o v  alor

da isencao economicamente adequada para o biodiesel e
subvaloriza entre 37 e 47% o valor da isencao do
bioetanol.

v E, neste contexto, que nos parece justificar-se uma
revisdo do valor da isencéao do ISP em vigor de form a a

torna-lo o mais proximo possivel do respectivo valo r
economico: 412€/1000 | de bioetanol.
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2.3.1. Preco do Bioetanol (continuacgéo)

:

« Da conjugacao destes diferentes p:aréfmefto;
variacao significativa do preco do bioetanol.

Quadro 5 — Preco do bioetanol 1) para uma isencéao de 300€/1000 litros
Preco do barril do petrdleo

Taxas de

cambio 40 USD 45 USD 50USD 55USD 60 USD

(USD/€)
1.2 590 623 662 698 734
1,25 578 613 648 682 717
13 567 601 637 668 701

Quadro 6 — Preco do bioetanol 1) para uma isencdo de 412€/1000 litros
Preco do barril do petrdleo

Taxas de

cambio 40 USD 45 USD 50USD 55USD 60 USD

(USD/£)
1,2 702 738 7174 810 846
125 690 725 760 794 829
13 679 713 746 780 813

1) Precos a porta da refinaria
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2.3.1. Preco do Bioetanol (continuagao)

A rendabilidade da producéo de bioetanol em Portuga | sera,
“ceteris paribus” , tanto mais elevada:
v' quanto mais elevado for o preco do barril do
petroleo;
v' quanto mais reduzida for a relacéo entre o valor do
USD e o Euro;
v’ quanto mais elevado for o valor da isencéo do ISP.

« Como o preco do petrdleo e a taxa de cambio sao var iaveis
exogenas, apenas o valor da isencdo do ISP poderd s er
utilizado pelo Governo para influenciar o preco do bioetanol
e, consequentemente, a rendabilidade deste tipo de
Investimento.
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2.3.2. Preco do Milho

 Atée ha pouco tempo, as previsdoes quanto as tendénci as a
prazo do preco do milho em Portugal variavam entre os 120
e 0s 140 €/ton

 Actualmente, as previsOes de precos apontam para va  lores
mais elevados, variando entre os 140 e os 180 €/ton

O impacto do preco do milho na rendabilidade da pro ducao
do bioetanol depende, no essencial, da relacdo entr e os
precos do bioetanol e do milho.
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2.3.2. Preco do Milho (continuacéao)

« O Impacto sobre a rendabilidade da producéo de bioe tanol

dos futuros precos do milho, vem bem expresso nos t rés

exemplos seguintes, baseados num  preco do petrdleo de 50

USD/barril, taxas de cambio de 1,25 USD/euro e duas is enclOes de
ISP alternativas de 300€/1000I (preco do bioetanol P A) e de 412
€/1000I (preco do bioetanol PB), diferindo, apenas, e ntre si, quanto

ao numero de unidades em producao:

e 1° Exemplo (Figura 1): uma unidade de producéao de

bioetanol

o« 2° Exemplo (Figura 2): duas unidades de producédo de
bioetanol

e 3° Exemplo (Figura 3): trés unidades de producao de
bioetanol

Factores determinantes da rendabilidade da Producéo de Biodiesel em Portugal Slide N°.25




2.3.2. Preco do Milho (continuacgao)
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Figura 1 — Precos limiar do bioetanol para diferentes |5rego d
caso de uma unidade fabril) — Cenéario B
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2.3.2. Preco do Milho (continuago)
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Figura 2 — Precos limiar do bioetanol para diferente pregds d
caso de duas unidades fabris) — Cenario B
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2.3.2. Preco do Milho (continuacgao)

Figura 3 — Precos limiares do bioetanol para diferentes{prei-;sf" “domilhoe TIRs (_ho |

caso de trés unidades fabris) — Cenario B
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3. Factor incentivo ao investimento

« Nos proximos anos 0s incentivos ao investimento pode m ser
enquadrados no ambito:
v' do PDR 2007-13;
v do QREN.
« No ambito do PDR 2007-13 os incentivos ao investimento podem
ser enquadrados no contexto:
v' dos apoios as Fileiras Estratégicas;
v' dos apoios as Fileiras Nao -estratégicas.
v'de Projectos Estruturantes (sendo este ultimo caso o que
melhor parece aplicar-se a investimentos do tipo do
bioetanol)
e No ambito do QREN €& de admitir que venham a existir, a
semelhanca do SIME:
v'quer subsidios ao capital;
v'quer incentivos fiscais
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3. Factor incentivo ao investimento

(continuacao)

tanol de even tuais
incentivos ao investimento, vem expresso na figura 4,

Figura 4 — Precos limiar do bioetanol para diferentes precgos d o milho e TI Rs, com
Incentivo ao investimento (no caso de duas unidades fabris) — Cenario B

(€/1000 L)
900
850 A
=&—Pm 140 EUROS/TON c/incent
800 -
p, = 760,_lSENCE0 de 412 €/1000] —&—Pm 150 EUROS/TON cfincent
750 A
===Pm 160 EUROS/TON c/incent
700 A
e 69 1
Isencédo de 300 €/1000| 672 664 _
Pm 170 EUROS/TON c/incent
650 s okolkv]
P, =648 645 637
627
600 | 610 e====pm 180 EUROS/TON cfincent
583
550 A
500 T ‘ TIR
10% 15% 20%

Factores determinantes da rendabilidade da Produgéo de Biodiesel em Portugal Slide N°.30




3. Factor inovacao

A rendabilidade futura da fileira do bioetancjl eﬁi P

g i
= ¥ b U | .

B 5t BE S __
ortugal, vai exigir um

F |

esforco continuado de inovacao:

v

v

no curto -médio prazo — inovacgao visando ganhos de eficiéncia
energética e econdmica no contexto das matérias pri mas
destinadas a producédo, quer de bioetanol, quer de b iomassa
agro -florestal;

no medio -longo prazo — inovacao visando uma  maior integracao
vertical na fileira de forma a que ela se estenda pa ra as
actividades de producao e distribuicdo de novos tip os de
biocombustiveis (ES85, ...);

No muito longo prazo — inovacao no ambito da introducdo do
bioetanol de 22 geracao.

A constituicdo de um “cluster” liderado pelo Ministério da Agricultura e
envolvendo os diferentes agentes econdmicos ao nivel da producéo,
transformacao e distribuicdo de bioetanol €, em nos so entender, um
contributo essencial para o  desenvolvimento de accbes de investigacao,
experimentacao, divulgacao e formacéo, capaz de dina mizar o desejado
processo de inovacao.
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4. Conclusodes

E:

e f > = :
e SO existe mercado para a instalacdo de trés unidade s de producao
bioetanol se:
v’ para as taxas de incorporacao de bioetanol actualmen  te previstas
no contexto da UE existir uma proxima alternativad o bioetanol para
a producao de ETBE e biodiesel,
v ataxa de incorporacédo de bioetanol aumente para 10%  ja em 2010;

SO sera possivel pagar o milho a precos superiores a 150€/ton se:
v' aisencao do ISP for revista em alta,
v' for dado um incentivo aos investimentos em bioetano | adequados;

e SO parte da producdo de milho utilizada na producd o de bioetanol tem
condicoOes para ser nacional, podendo a respectiva d  rea anual atingir os 26000
ha, na hipétese de a instalacédo de trés unidades se r rentavel,

e A constituicho de um ‘ cluster’ nacional do bioetanol dinamizado pelo
Ministério da Agricultura podera vir a ser um contr ibuto fundamental para a
promocao de um processo de inovacao adequado.
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